תרגום פרק 4 מתוך 

Life - the science of biology. The organization of cells""
     כל האורגניזם בנויים מתאים, וכל תא מקורו בתא קדום. כל התאים מכילים DNA כחומר תורשתי, ומשתמשים בחלבונים כקטליזטורים. בנוסף, רוב התאים מתרבים, מגיבים לסביבתם והופכים חומר לאנרגיה. לעומת זאת הוירוסים זקוקים לתאים על מנת להתרבות, אין להם תהליכים מטבוליים והם אינם מגיבים לסביבתם - בשל כך לא תמיד מתייחסים לוירוסים כאל יצורים חיים.

     הנפח הממוצע של תאים הוא m3 (1,000 - 1. הסיבה לכך שהתאים כל כך קטנים נעוצה ביחס שטח פנים/נפח. שטח הפנים הוא הגורם המגביל לכניסה ויציאה של חומרים אל התא. ככל שנפח התא  גדול יותר, מתבצעות בו יותר ריאקציות כימיות, וכך הוא דורש יותר חומרי מזון ופולט יותר חומרי פסולת. שטח הפנים צריך להיות ביחס מתאים לנפח התא, כך שיוכל לספק את צורכי התא. בשל כך אורגניזמים גדולים בנויים ממספר רב של תאים, ולא מכבי תל אביב גדול אחד.

מחלקים את התאים לשתי קבוצות: תאים פרוקריוטים ותאים אאוקריוטים.

     תאים פרוקריוטים מכילים שת קבוצות: בקטריה וארכיאה. התאים הפרוקריוטים עמידים ביותר לתנאי סביבה קיצוניים. הם יכולים לקבל אנרגיה ממגוון רחב מאוד של מקורות. התאים הפרוקריוטים בדר"כ קטנים יותר מהתאים האאוקריוטים. תאים פרוקריוטים לא מרכיבים אורגניזמים רב-תאיים, אבל בדר"כ חיים במושבות. 

כל התאים הפרוקריוטים מכילים ציטופלסמה שבתוכה ריבוזומים ומוקפת בממברנה. כמו כן, החומר הגנטי נמצא בנוקלואיד. הציטופלסמה מורכבת בעיקר ממים, בהם מומסים יונים, וכן מחלקיקים בלתי-מסיסים (ריבוזומים).

לחלק גדול מהתאים הפרוקריוטים יש דופן תא מחוץ לממברנת התא. הדופן מקנה לתא חוזק וקובע את צורתו. ברוב קבוצות הבקטריה הדופן עשוי מפטידוגליקן. 

בחלק מהבקטריות יש גם ממברנה ** מילה חסרה ** סכריד מחוץ (מחוץ לדופן). לממברנה זו אין תפקיד בררני, אולם חלק מהפוליסכרידיה ** מספר מילים חסרות **. בחלק מהבקטריות יש מחוץ לממברנה החיצונית עוד שכבה פוליסכרידית הנקראת קפסולה, המגנה על הבקטריה מפני התייבשות ומפני תקיפת סוגים מסוימים של בקטריות.

חלק מהתאים הפרוקריוטים נעים בעזרת שוטונים (flagella), המורכבים מסוג מסוים של חלבון. 

     תאים אאוקריוטים - מכילים ארבע קבוצות: בעלי חיים (animals), צמחים (plants), פטריות (fungi) ופרוטיסטה (protista). תאים אלה גדולים יותר ויותר מורכבים מהתאים הפרוקריוטים. התאים האאוקריוטים מכילים בנוסף לממברנת התא לציטוזול ולריבוזומים גם שלד תא פנימי וכן אברונים רבים המוקפים גפ הם בקרום. מבנה האברונים ותפקודם זהים בכל סוגי התאים האאוקריוטים, אולם יש שוני בין סוגי אברונים בתא צמחי ובתא אנימלי. לא כל האברונים נמצאים בכל סוגי התאים האאוקריוטים, או נפוצים באותה מידה.

תפקיד הממברנות בתא הוא העברה בררנית של חומרים מהסביבה החיצונית אל התא (או האברון) ומן התא אל הסביבה החיצונית. חומרים רבים נכנסים אל תוך התא באמצעות נשאים חלבוניים ספציפיים הנמצאים בממברנות התא. חומרים אחרים נכנסים אל תוך התא ע"י כך שממברנת התא מתקפלת מסביבם בצורה מעגלית ואז מתנתקת מהממברנה, כך שנוצרת ממברנה נוספת בתוך הציטוזול - תהליך זה נקרא פאגוציטוזה. ממברנת התא משתתפת גם בתהליך של זיהוי - למשל ממברנת התא של התאים הלבנים של מערכת החיסון היא המבחינה בתאים הזרים הפולשים לגוף.

אברונים המעבדים אינפורמציה:
אינפורמציה אגורה בתא כרצף בסיסים במולקולת ה-DNA. בתאים אאוקריוטים רוב ה-DNA נמצא בגרעין. הגרעין הוא בדר"כ האברון הגדול ביותר בתא אאוקריוטי. הוא מוקף ע"י שתי ממברנות הנקראות מעטפת הגרעין. בממברנות יש חורים 

( (nuclear pores המקשרים את פנים הגרעין עם הציטוזול.

RNA - מולקולות מסיסות במים, שעליהן לעבור דרך החורים.

במקומות מסוימים מעטפת הגרעין מתקפלת החוצה כלפי הציטוזול, ומתחברת אל ממברנה אחרת - הרשת האנדופלסמתית.

בתוך הגרעין DNA מי** (מילה חסרה) ** חלבונים יוצרים כרומטין. מסביב לכרומטין נמצא פלסמת הגרעין (nucleoplasma) המכילה מים וחומרים מסיסים במים.

בפריפרית הגרעין הכרומטין יוצר צורת רשת הנקראת למינה  (nuclear lamina, הקשורה מצד אחד לכרומטין ומצד שני למעטפת. הלמינה שומרת ע צורת הגרעין.

רוב הזמן הכרומטין מופיע בצורת חוט דק שלא ניתן להבחין בו בבירור במיקרוסקופ. כאשר הגרעין עומד להתחלק, הכרומטין נדחס ונוצרים הכרומוזומים. כל כרומוזום מכיל מולקולת ענק אחת של DNA. בדרך כלל ניתן לזהות בגרעין גופים דחוסים ועגולים הנקראים גרעינונים (nucleoli), המכילים כ20%- מה-RNA של התא. בגרעינון נוצרות התת-יחידות הריבוזומליות מ-RNA ריבוזומלי ומחלבונים ספציפים. לאחר מכן התת-יחידות הריבוזומליות יוצאות אל הציטוזול דרך חורי המעטפת, ותהליך הרכבת הריבוזום מושלם. בכל גרעין יש לפחות גרעינון אחד.

הריבוזומים - חלבונים נבנים בריבוזומים. הן בתאים האאוקריוטים והן בתאים פרוקריוטים ניתן למצוא ריבוזומים בציטוזול, על הרשת האנדופלסמתית ובתוך המיטוכונדריה. בצמחים ניתן למצוא ריבוזומים גם בכלורופלסטים. לכל ריבוזום שתי תת-יחידות השונות בגודלן.

אברונים המייצרים אנרגיה:
בנוסף למידע גנטי לכל תא דרושים גם חומרי בניה ואנרגיה. התא משתמש באנרגיה לצורך תהליכי בניית חומרים ספציפים מחומרים פשוטים יותר.

המיטוכונדריה - התפקיד החשוב ביותר של המיטוכונדריה הוא להפוך את האנרגיה הכימית הפוטנציאלית שאגורה בחומרי המזון, לצורה בה התא יכול להשתמש - ATP - מולקולה עתירת אנרגיה. ה-ATP יכולה להשתתף במגוון רחב מאוד של תגובות כימיות בתא, ובתהליכים הדרושים השקעת אנרגיה.

קוטר המיטוכונדריה הוא כm  (1.5  - בערך כגודל תא חיידק. למיטוכונדריה שני קרומים - ממברנה פנימית וממברנה חיצונית. הממברנה החיצונית חלקה ומספקת הגנה, אולם היא בררנית רק במידה מועטת. הממברנה הפנימית מתקפלת פעמים רבות, כך ששטח הפנים שלה גדול מאוד. ממברנה זו נקראת ממברנת הקריסטה (crista). ממברנת הקריסטה היא בררנית ויוצרת חיץ אוסמוטי בין פנים המיטוכונדריה לבין הציטוזול. פנים המיטוכונדריה נקרא מטריקס (matrix). הוא מכיל אנזימים וכן ריבוזומים ו-DNA, היוצרים חלק מהחלבונים
 ** מילה חסרה ** תהליך יצור ATP - בכך שלמיטוכונדריה יש DNA משלה היא מסוגלת לייצר את החלבונים הנחוצים לה. המיטוכנדריה היא בעצם מעין יחידה אוטונומית בתוך התא האאוקריוטי. מבנה המיטוכונדריה דומה מאוד למבנה תא חיידק. בתאים האאוקריוטים יש מספר משתנה של מיטוכונדריה בהתאם לכמות האנרגיה לה התא זקוק לתהליכיו השונים.
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