סיכום מתוך עמודים 342 - 355: the cell: the mitochondriom

מיטוכונדריה - אברונים בתא שקוטרם 0.5 - 1 מיקרו מילימטר, והמזכירים בתכונות רבות את החיידקים. המיטוכונדריה נעה בתוך התא, ופעמים רבות אף משנה את צורתה במידה ניכרת - התנועה מתבצעת באמצעות סיבי המיקרוטובול.

לכל מיטוכונדריון שתי ממברנות - ממברנה פנימית, וממברנה חיצונית. בין שתי הממברנות יש חלל אינטרממברנלי, ובתוך הממברנה הפנימית נמצא המטריקס. שתי הממברנות שונות זו מזו בהרכבן.

הממברנה החיצונית  - מכילה הרבה חלבונים נשאים בשם פורין (porin), היוצרים תעלות מימיות גדולות בממברנה, דרכן יכולות לעבור מולקולות די גדולות - אפילו חלבונים קטנים.

הממברנה הפנימית - בררנית הרבה יותר, כך שהמטריקס מופרד באופן אוסמוטי מהציטוזול, אבל החלל האינטרממברנלי לא. הממברנה הפנימית אינה חדירה ליונים. היא מכילה כמות גדולה של חלבונים שאינם נשאים ספציפים, ובכך יש לה חדירות בררנית למולקולות ספציפיות הנדרשות לתהליכים האנזימטים במטריקס. הממברנה הפנימית נקראת גם ממברנת הקריסטה.

המטריקס - מכיל כמויות גדולות של אנזימים, וכמו כן את ה-DNA של המיטוכונדריון, ריבוזומים ו-tRNA (עדות נוספת לכך שהמיטוכונדריון היא פעם תא פרוקריוטי עצמאי). על הקרום הפנימי (ממברנת הקריסטה) מתרחש תהליך הנשימה, בו חמצן מתחזר למים ונוצר ATP. חמצן המתחזר למים הוא תהליך הפולט אנרגיה. האנרגיה נקלטת בתהליך בו ADP הופך ל-ATP/ שני התהליכים האלו הם צמדים ונקראים זירחון חימצוני. 

המיטוכונדריון מספק ATP לציטוזול, והציטוזול מספק ADP למיטוכונדריון.

תהליך נוסף המתרחש במיטוכונדריון (מטריקס) - סיום תהליכי החימצון של חומצות שומן, סוכרים וחומצות אמינו. תוצרי החימצון הם  CO2, שנפלט לציטוזול ומשם אל מחוץ לתא, וכן NADH שהוא ספק האלקטרונים העיקרי לשרשרת הנשימה התאית.

אחת התיאוריות היא שתאים אאוקריוטים נוצרו כתוצאה מכך שתא פרוקריוטי גדול בלא תא פרוקריוטי קטן יוצר ונוצרה סימביוזה בניהם. במקרה של המיטוכונדריון  - לממברנה החיצונית יש דמיון רב לדופן תא חיידק, ולממברנת הקריסטה יש דמיון רב לממברנת תא חיידק. כמו כן, המיטוכונדריון מכיל DNA משלו, וכן ריבוזומים, כך שהוא מסוגל לסנטז חלבונים. 

