סיכומי עמודים 201-219   "The cell - rna and protein synthesis "
סינתזת חלבונים: 

RNA שליח המכיל צופן ליצירת חלבון משועתק מה-DNA. שעתוק ה-DNA ל-RNA מתבצע בעזרת אנזימים הקרויים RNA פולימראז. סוגי RNA פולימראז שונים משעתקים סוגי RNA שונים (שליח, ריבוזומלי וכו'). ה-RNA פולימראז מתחיל את סינתזת ה-RNA כשהוא נתקל בקודון start ב-DNA ומפסיק כשהוא נתקל בקודון סיום - אז משתחררת מולקולת ה-RNA, והסליל הכפיל של ה-DNA מתחבר שוב. מולקולת RNA טיפוסית מכילה בין 70 ל10,000- נוקליאוטידים.

קודון start הוא שאומר ל-RNA פולימראז איזה משני סליל ה-DNA לשעתק. סליל ה-RNA שנוצר מורכב מהבסיסים המשלימים לקטע ה-DNA ששועתק. השעתוק תמיד נעשה בכיוון אחד - מצד 5' לצד 3'. 

בתאים האאוקריוטים יש 3 סוגי RNA פולימראז - אחד מסנתז RNA שליח, אחד מסנתז RNA ריבוזומאלי ואחד מסנתז RNA מעביר. 

ה-RNA המעביר נמצא בציטופלסמה. זוהי מולקולה קטנה יחסית של RNA. בקצה אחד, ה-RNA המעביר נקשר לקודון ספציפי ב-RNA שליח, ובקצה השני הוא קשור לחומצה האמינית הספציפית לאותו קודון. ע"י כך מסודרות חומצות אמיניות לפי סדר הנוקלאוטידים ב-RNA שליח. כל tRNA  יכול להקשר רק לסוג אחד מתוך 20 סוגי החומצות אמינו. ה-tRNA הופך את רצף הנוקלאוטידים שב-mRNA, לרצף של חומצות אמינו. היקשרות החומצה האמינית ל-tRNA משפעלת את החומצה האמינית, כך שהיא נקשרת לקצה האמיני של  החומצה האמינית שלידה, ונוצר קשר פפטידי.

tRNA נקשר אך ורק לקודון ספציפי ב-mRNA, מכיוון שהוא מכיל אנטיקודון - רצף משלים של נוקליאוטידים (משלים לנוקליאוטידים של mRNA). tRNA נקשר רק לחומצה אמינית ספציפית בעזרת תיווך של אנזים ספציפי המקשר בין החומצה האמינית ל-tRNA.

סינטזת החלבון מתבצעת תמיד מהקצה ה-N טרמינלי (קבוצה אמינית) לקצה ה-C טרמינלי (קבוצת הקרבוקסלי). החומצה האמינית האחרונה תקשר לקבוצה הקרבוקסילית של החומצה האמינית שלפניה. כל 3 נוקלאוטידים ב-mRNA מהווים קוד לחומצה אמינית אחרת. mRNA מורכב מארבעה סוגי בסיסים שונים, ולכן יש 64 אפשרויות לצירוף של 3 בסיסים (43). מתוך ה64- יש 3 שאינם קוד לחומצה, אלא קוד לסיום השרשרת הפוליפפטידית.  ** מילה חסרה ** stop לרוב

 ** כמה מילים חסרות ** אחד המוצג ** מילה חסרה **. לחלק מחומצות האמינו יש יותר ממולקולת tRNA שיכולה להקשר אליהן. חלק ממולקולות ה-tRNA נקשרות רק לשני הבסיסים הראשונים של ה-mRNA, כלומר יכולות להקשר ליותר מקודון אחד של mRNA. 

ריבוזומים  - מבנים גדולים המורכבים מ-mRNA ומחלבונים. לריבוזומים תת-יחידה גדולה ותת-יחידה קטנה. תת-היחידה הקטנה מחברת בין ה-mRNA ל-tRNA, בעוד שתת-היחידה הגדולה מזרזת את יצירת הקשרים הפפטידים.

הריבוזום מכיל שלושה אתרי קישור ל-RNA - אחד ל-mRNA ושניים ל-tRNA. אתר קישור אחד מחזיק את ה-tRNA  אשר קשור לקצה המתארך של השרשרת הפוליפפטידית (p-site), ואילו אתר הקישור השני מחזיק את ה-tRNA הטעון בחומצה האמינית הבאה בתור (A-SITE). הריבוזום מחזיק את שתי מולקולות ה-tRNA צמוד מאוד זו לזו על מנת שלא יתרחשו טעויות ביצירת החלבון (לא ידלגו בטעות על קודון מסויים וכו'). 

שלושה שלבים ביצירת שרשרת פוליפפטידית:
שלב א' - tRNA אליו קשורה חומצה אמינית נקשר ל-A-SITE  פנוי בריבוזום (שלצידו P-SITE מאוכלס), ע"י יצירת זוגות בסיסים (קודון - אנטיקודון) עם שלושה נוקליאוטידים של mRNA החשופים ב-A-SITE.  

שלב ב' - הקצה הקרבוקסילי של השרשרת הפוליפפטידית משתחרר ממולקולת ה-tRNA שב-P-SITE, ויוצר קשר פפטידי עם החומצה האמינית הצמודה ל-tRNA שב-A-SITE. ריאקציה זו מזורזת ע"י אנזים.

שלב ג' - ה-tRNA שבאתר A עובר לאתר P, ע"י כך שבריבוזום נע בדיוק 3 בסיסים לאורך מולקולת ה-mRNA. שלב זה דורש אנרגיה המסופקת ע"י הידרוליזה של GTP. 

בשלב זה משתחררת מולקולת ה-tRNA הקודמת מאתר P, וחוזרת למאגר ה-tRNA שבציטופלסמה. אתר A התפנה וחופשי לאכלס מולקולת tRNA נוספת, עפ"י שלושת הבסיסים הבאים של ה-mRNA. 

תהליך סינטזת החלבונים  - צרכן האנרגיה העיקרי. דורש אנרגיה יותר מכל תהליך בתא.  

*** קטע חסר ***

פוליזומים / פוליריבוזומים: על אותה מולקולת mRNA יכולים להיות מספר ריבוזומים. ברגע שהריבוזום הראשון החל בסינטוז החלבון וזז מעט לאורך ה-mRNA, יכול ריבוזום נוסף להתחבר ל-mRNA. 

חלק מסוגי האנטיביוטיקה היעילים ביותר, מונעים בצורות שונות סינטזת חלבונים בחיידקים, בהסתמך על השוני בין סינטזת החלבונים בתאים אאוקריוטים ובתאים פרוקריוטים.

בעיה אחת עם מתן אנטיביוטיקה היא שסינטזת חלבוני המיטוכונדריה דומה לזו של הפרוקריוטים (רמז לכך שמקור המיטוכונדריה מתאים פרוקריוטים). 

