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ANEXOS


INTRODUCCION

Un sistema de base de datos es un programa o una colección de programas que permite  mantener  información y permite que esta pueda ser recuperada o consultada.

Un sistema manejador de base de datos relacionales (RDBMS) se emplea cuando se requiere almacenar información acerca de un varias entidades y las relaciones que existen entre ellas. En resumen ésta es utilizada para modelar alguna parte del mundo real.

El sistema de software manejador de base de datos Ingres es una herramienta para el manejo del procesamiento de datos concurrentes para multi - usuarios a gran escala.

Ingres utiliza un modelo cliente - servidor para el soporte de acceso a bases de datos múltiples por medio de un  número simultáneo de usuarios  entre plataformas de red.  Todos los archivos de las bases de datos son mantenidos por un sencillo programa binario RDBMS (Relational Database Management System). Estaciones clientes accesan la base de datos a través de un programa local front - end el cual se comunica con el programa RDBMS a través de junturas de conexión de  red.

Ingres soporta la interface SQL para consultas y actualizaciones de bases de datos.  Esto permite al usuario accesar datos a través de lenguajes más naturales y separa al usuario del esquema de almacenamiento de datos interno.

El paquete de software Ingres provee numerosos programas de interfaz de usuario. El sistema Wqms utiliza dos de estas interfaces:

· El interpretador de comandos SQL

· El precompilador C con SQL incrustado

OBJETIVOS

Conocer la importancia de una base de datos Ingres como herramienta para la manipulación de datos y otras aplicaciones.

Identificar las utilidades de las bases de datos Ingres.

Reconocer los tipos de datos soportados por Ingres.

Conocer las restricciones impuestas por Ingres

Comprender las facilidades ofrecidas por Ingres como son  la velocidad de acceso, seguridad, entre otras.

Identificar las interfaces de lenguajes de programación que ofrece Ingres para sus bases de datos.

Saber cómo se construye una base de datos en Ingres.

1.  FUNDAMENTOS DE INGRES
· Usuarios de Ingres.

· Base de Datos Ingres.

· Tipos de datos soportados por Ingres.

· Restricciones impuestas por Ingres.

Para conocer lo que es  una base de datos Ingres, se dará un breve ejemplo de una base de datos en forma general, así se comprenderá mejor el concepto de ésta.

Un ejemplo de base de datos

Como una ilustración de la clase de problema que presenta una solución usando un RDBMS y como un ejemplo de cómo usar Ingres en particular para implementar esa solución, considere un Banco que desea mantener los detalles de las sucursales, personal, clientes y sus cuentas, incluyendo los detalles de consignación y retiro.

Cuatro entidades pueden ser identificadas fácilmente:

1. Sucursales del banco.

2. Personal

3. Cuentas

4. Transacciones

La relación existente entre esas entidades es:

· Una sucursal es dirigida por un empleado del banco (una persona).

· Una cuenta es poseída o parcialmente poseída por un cliente (una persona).

· Una transacción es llevada a cabo en una cuenta.

· Una transacción es supervisada por un empleado del banco.

· Una transacción es llevada a cabo en una sucursal del banco.

Esta pequeña parte del mundo real es ilustrada en el diagrama entidad – relación  
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Figura 1. Diagrama entidad – relación para un sistema bancario.

Del diagrama entidad – relación (ER), las siguientes cinco tablas pueden ser extrapoladas.
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            Tabla 1.  Tablas requeridas para un sistema bancario.

En la tabla de arriba, las cursivas indican la clave primaria de cada  tabla y los índices encima denotan las referencias a otras tablas. Por ejemplo, en la tabla "Branches", managerP indica que el gerente es una persona descrita en la tabla "People".

Ingres es uno de los primeros sistemas manejadores de base de datos relacionales (RDBMS) obtenible comercialmente. Este suministra facilidades a:

· Crear una base de datos (una colección de tablas).

· Insertar, Modificar y Recuperar información.

· Restringir el acceso de información.

· Optimizar la ejecución.

· Dirigir el acceso concurrente de la información.

· Recuperarse en un evento de fracaso del Hardware o Software.

· Escribir programas para accesar información (estos pueden ser formas o basados en ventanas).

Exactamente lo que es ofrecido Ingres varía de versión a versión y hasta cierto punto depende de la plataforma del Hardware que se esté utilizando. Los ejemplos en este documento fueron desarrollados utilizando la versión 6.3 y 6.4 en una estación Sun SPARC. El documento, sin embargo, debe demostrar de alguna manera una fuente útil de referencia cuando se utilice Ingres en cualquier plataforma.

1.1 USUARIOS DE INGRES

A fin de usar Ingres parcial o totalmente, un usuario, debe ser registrado por el administrador del sistema de Ingres. El administrador del sistema, en virtud de ser un superusuario de Ingres, es el todopoderoso. La función principal del administrador del sistema es manejar la instalación de Ingres y crear otros usuarios de Ingres. Un usuario puede ser un administrador de la base de datos o un usuario final.

Un administrador de la base de datos (DBA) puede crear bases de datos. Una vez que una base de datos ha sido creada es deber del DBA manejar las copias de seguridad y recuperaciones, controlar quien tiene acceso a la información y asegurar el buen desempeño hasta donde sea posible.

Un usuario final de Ingres puede acceder a la información dentro de una base de datos existente expuesta a permisos explícitamente garantizados por el DBA pertinente.

1.2 BASES DE DATOS INGRES

Ingres reconoce dos tipos de base de datos – Public (Pública) y Private (Privada). A fin de distinguir entre ellos es necesario diferenciar entre acceso a una base de datos y acceso a la información dentro de las tablas que componen la base de datos.

El tener acceso a una base de datos habilita a un usuario de Ingres el poder consultar el catálogo de sistema para dicha base de datos a fin de poder saber los nombres de tablas. El tener acceso a una  base de datos no habilita a un usuario de Ingres a ver o alterar la información dentro de las tablas de la base de datos.

La información dentro de la tabla de una base de datos (o vista) puede ser accesada por un usuario de Ingres expuesto a los siguientes criterios:

El usuario debe tener acceso a una base de datos.

La tabla deber haber sido creada por el DBA o ese usuario.

Cuando la tabla fue creada por el DBA, el DBA debe haber dado al usuario un permiso explícito para accesar la tabla o vista.

La diferencia entre las bases de datos private y public es que cualquier usuario de Ingres puede hacer publica una base de datos, mientras que para el acceso a una base de datos private un usuario debe ser explícitamente registrado por un superusuario de Ingres. Es generalmente recomendado que las bases de datos sean creadas como public para minimizar la cantidad de administración hecha centralmente.

1.3  TIPOS DE DATOS SOPORTADOS POR INGRES 
Cuando una tabla es creada dentro de una base de datos esta es declarada teniendo un cierto numero de campos asignados. Cada campo esta designado para contener un cierto tipo de dato. Ingres soporta los siguientes tipos de datos intrínsecamente:

· Integer1 1 byte entero: -127 a +127.

· Integer2 2 bytes enteros: -32767 a +32767.

· Integer4 4 bytes enteros: (-2147483647 a +2147483647).

· Float4 4 bytes punto flotante (7 puntos decimales de exactitud) (-1038 a +1038) 

· Float8 8 bytes punto flotante (17 puntos decimales de exactitud) (-1038 a +1038)

· Date 1 - enero - 1582 a 31 – diciembre - 2383 (opcionalmente con el tiempo hh: mm: ss)

· Money  –99, 999, 999,999, 999.99 a +99, 999, 999, 999, 999.99.

· Cn una cadena de n (1 a 2000) caracteres.

· Char (n) una cadena de n (1 a 2000) caracteres.

· varchar (n) una cadena de n (1 a 2000) caracteres.

· vchar (n) una cadena de n (1 a 2000) caracteres (texto).

Los últimos cuatro tipos de datos son concernientes con el almacenamiento de caracteres. Ellos se diferencian en el dato que ellos pueden almacenar y como son procesados. Cn y vchar (n) son soportados por compatibilidad con las versiones anteriores de Ingres (su uso no es recomendado) – char (n) y varchar (n) sus campos difieren solo en la composición de los caracteres, un campo varchar (n) es almacenado junto con una longitud especifica (siguiendo los espacios significantes), mientras que los campos char (n) son almacenados y rellenados con espacios en blanco hasta la longitud declarada.

1.4  RESTRICCIONES IMPUESTAS POR INGRES 

Ingres impone las siguientes restricciones:

· 2008 bytes por registro.

· 300 columnas por tabla.

· 8,388,607 * (2008/(ancho de la fila + 2)) registros por tabla.

2.   FACILIDADES OFRECIDAS POR INGRES

· Sql.

· Velocidad de acceso.

· Acceso multiusuario: procesamiento y aseguramiento de transacciones.

· Validaciones de datos.

· Seguridad.

· Copia de seguridad y restauración.

· Independencia física de datos.

· El software Suite Ingres.

· Formas.

· Lenguajes de programación.

El documento An overview of Database Systems [OVE1] describió un numero de facilidades que idealmente deberían ser ofrecidas por un RDBMS. Específicamente: 

SQL, acceso rápido y eficiente a la información, acceso concurrente multiusuario, la habilidad para crear un cuerpo consistente de datos, seguridad y prueba contra perdida de datos o corrupción en daños tanto de software como de hardware. Ingres provee todo esto.

2.1  SQL

SQL es una combinación de lenguaje de definiciones de bases de datos DDL (Data Defenition Language) y Lenguaje de Manipulación de Base de  Datos DML (Data Manipulation Language). Puede ser utilizado para crear objetos de bases de datos (tales como tablas o vistas), imponer seguridad y validación  de datos, copia información entre archivo del sistema operativo y una base de datos, carga información y modificar el contenido de una dase de datos.

Sentencias SQL pueden ser introducidas y ejecutadas interactivamente utilizando SQL Interactivo (SQLI).

Los programas de aplicación que contienen sentencias SQL incrustadas pueden ser escritos en muchos lenguajes incluyendo Fortran y C.

Aplicaciones Por Formas (ABF) es un L4G (Lenguaje de Cuarta Generación) basado en SQL el cual podría ser utilizado para construir aplicaciones basadas en formas.

WINDOWS L4G esta también basado en SQL y puede ser utilizado también par construir aplicaciones WINDOWS.

2.2  VELOCIDAD DE ACCESO

La forma en la cual la información es almacenada en tablas en una base de datos INGRES puede ser controlado por el propietario de la tabla. Cuatro estructuras básicas son soportadas HEAP, HASH, ISAM y BTREE y cada una de estas pueden ser comprimidas para ahorrar espacio en disco dando ocho estructuras de archivos físicos por todo. Con cada estructura básica ajustes pueden ser hechos (configuración de parámetros) para acomodar mejor datos particulares o patrones de uso. Recomendaciones sobre cual  estructura de almacenamiento es mas apropiada para una circunstancia dada es cubierta en detalle en la guía del administrador de la base de datos INGRES. Una buen valor por defecto es BTREE.

Los índices pueden ser creados para dar mas velocidad al acceso a la información.

2.3  ACCESO MULTIUSUARIO: PROCESAMIENTO Y ASEGURAMIENTO DE TRANSACCIONES

INGRES soporta procesamiento y aseguramiento de transacciones las cuales juntas habilitan el acceso concurrente a la base de datos manejada.   

INGRES permite que un proceso controle donde empieza y finaliza una transacción. Por ejemplo, con SQL, una transacción es finalizada por uno de los dos comandos  COMMIT y ROLLBACK. COMMIT instruye a INGRES para que acepte cambios  hechos durante la transacción, ROLLBACK hace que INGRES olvide eficientemente cualquier cambio hecho durante la transacción.

Durante una transacción los registros (o tablas) pueden ser, y usualmente lo son, asegurados. INGRES permite esencialmente dos tipos de aseguramiento- Un aseguramiento compartido (o de lectura) y un aseguramiento exclusivo (o de escritura). Los registros son asegurados cuando los datos son leídos o escritos y el aseguramiento es liberado cuando se completa una transacción. Los aseguramientos pueden ser efectuados en la pagina o nivel de tabla. Si la información es compartida –asegurada por un proceso, esta puede ser leída y compartida – asegurada por otro proceso pero no modificadas o exclusivamente asegurada. Si la información es exclusivamente asegurada esta no puede ser asegurada, leída o modificada por otro proceso. Si un proceso requiere un aseguramiento que esta ya precluido por aseguramientos tomados por otros procesos, es un hecho que espere hasta que esos aseguramientos sean liberados. 

Dado como una estrategia para aseguramiento, dos o más procesos pueden  bloquear el progresos de uno de los otros. Por ejemplo, cada uno puede mantener un aseguramiento exclusivo en una pagina requerida por el otro. INGRES por lo tanto provee mecanismos para resolución y detección de bloqueos. En la detección de bloqueos, INGRES desenrolla (ROLLBACK) una de las transacciones - esto puede ser detectado por el proceso afectado el cual puede entonces reintentar sus transacciones o continuar de alguna otra manera.

Finalmente no vale nada que INGRES provea una facilidad autocommit el cual limita la longitud de una transacción a una sentencia. Esto es particularmente utilizado para usuarios interactivos los cuales solamente quieren leer información.          

2.4  VALIDACION DE DATOS

Los datos pueden ser validados en muchos y diferentes niveles.

Aplicaciones de L3G, APF, WindowsL4G (vistas arriba) pueden ser construidas para tener acceso a la base de datos Ingres. Tal como una aplicación pueden validar los datos que son procesados a través del código que ejecutan. La desventaja de este acercamiento es que todas las aplicaciones necesitan ser consistentes en las reglas que aplican y estas pueden presentar dificultades prácticas a la medida que su número incrementa.

El criterio de validación puede ser aplicado a campos sobre formas (discutido posteriormente).  Ya que las formas pueden ser compartidas por aplicaciones una cierta consistencia puede ser alcanzada.  El criterio que puede ser aplicado incluye estipular que un campo es:

· Requerido para contener algo.

· Uno de un conjunto fijo de valores

· Dentro de un rango especificado (fecha o numérico)

· Uno de los valores tomados por un campo en otra tabla de base de datos 

Las reglas en Base de datos pueden ser aplicadas.  Estas tienen la ventaja que son definidas en el nivel de base de datos lo cual significa que (casi) cualquier aplicación accesando la base de datos es forzada a obedecerlas.

Las reglas pueden ser activadas en una tabla cuando los datos son insertados, actualizados o borrados y pueden ser utilizados para ejecutar prácticamente cualquier chequeo que pueda ser requerido.  El chequeo de validación ejecutado es expresado como un procedure (procedimiento) en base de datos.

Por ejemplo, asuma que como parte de la base de datos bank existe una tabla  account_type el cual tiene una columna (llamada type) la cual tiene todos los tipos de cuentas permitidas.  Los siguientes comando SQL crean un procedure y una regla la cual se segura que los datos en la columna type de la tabla cuentas es uno de los almacenados en la tabla account_type:

create procedure check_acount_type (type c10,temp c10) =

begin

select :temp = type

from account_type

where type = : type;

if iirowcount = 0

then raise error 1 'Illegal or missing account type';

endif;

end;

create rule check_account_type

after insert, update on accounts

excecute procedure check_account_type(type = new.type);

2.5  SEGURIDAD

En el nivel físico, los archivos que Ingres utiliza para almacenar información son inaccesibles por usuarios ordinarios del sistema.  Son encriptados para que sean inteligible para aquellos pocos que puedan accesar ingres desde afuera.

Dentro de ingres, a través de SQL, un administrador de bases de datos puede permitir que otros usuarios de Ingres, grupos de usuarios o programas accesen la información en una de sus bases de datos, pero esto es algo que debe ser explícito.  Esta habilidad para select (seleccionar-leer), update (actualizar), insert (insertar) y delete (borrar) información en tablas especificadas o vistas pueden ser permitidas (y luego anuladas si necesitan serlo). Por ejemplo, la siguiente instrucción SQL permite a los usuarios general_manager leer información en la tabla branches:

grant select on branches to general_manager

2.6  COPIA DE SEGURIDAD Y RESTAURACION
Ingres habilita el DBA para hacer una copia de seguridad (backup) o una instantánea (checkpoint) de una base de datos. Un checkpoint es una instantánea de la base de datos en un momento determinado y puede ser utilizada para restablecer una base de datos a exactamente ese estado.  

En adición para chequear una base de datos, tablas individuales pueden ser copiadas diariamente (journaled). Cuando una tabla es copiada diariamente cada cambio hecho es grabado en un extremo fuera de la base de datos, en un archivo llamado también copia diaria.  La base de datos entonces puede ser restablecida a su estado en cualquier momento.

2.7  INDEPENDENCIA FISICA DE DATOS

Los usuarios de Ingres no necesitan saber cómo la información es almacenada físicamente. Todas las instrucciones con las que se accesan las bases de datos Ingres requieren de sólo el conocimiento de lo que está almacenado.

2.8  EL SOFTWARE SUITE DE INGRES

Ingres es un software suite. Las bases de datos son creadas, manejadas, y destruidas durante su tiempo de vida por diferentes programas de Ingres.  Con la excepción de la interfaz de programación, descrita posteriormente, los programas más importantes son listados en la siguiente tabla con una breve descripción de lo que hacen.  

Tabla 2.  El Software Suit de Ingres

CATALOGDB
Lista las bases de datos poseídas por un DBA.

CKPDB
Es ejecutado por un DBA para hacer una copia de la base de datos.  La copia puede luego ser utilizada para restablecer una base de datos en el evento de un caída del hardware o software.

CREATEDB
Es utilizado para crear una base de datos.  El creador de la base de datos es por omisión su DBA.

DESTROYDB
Es ejecutado por un DBA para destruir una base de datos que le pertenezca.

OPTIMIZEDDB
Actualiza las estadísticas acerca de la distribución de datos los cuales son utilizados para la optimización de consulta.

ROLLFORSWARDDB
Habilita un DBA para restablecer una base de datos desde una copia de seguridad y archivos diarios.

INGMENU
Muestra el menú Ingres el cual da acceso a componentes comunes utilizados del software suit de Ingres.  Muchos de los componentes listados debajo pueden ser accesados a través del Menú tanto como del prompt del sistema.

TABLES
Habilita tablas para ser creadas o examinadas utilizando interfaz de formas.

VIFRED. Editor de formas 

Ingres
Es el editor de formas visuales.  Habilita las formas para ser creadas 

QBF.  Query por formas
Habilita la información a ser cargada, adicionada o modificada desde las tablas de la base de datos a través de una interface de formas.  QBF también puede ser utilizado para crear definición de uniones o joindefs. Un joindef es un conjunto de tablas juntas encadenadas  y pueden ser utilizadas para cargar y/o modificar información en esas tablas.

REPORT, SREPORT and RBF

(Reporte por formas)
Información puede ser extraída desde una base de datos ingres y direccionarla  en la forma de un reporte.  Un reporte debe ser primero especificado y entonces compilado antes de que sea utilizado (el resultado de la compilación es almacenada en la base de datos)

RBF es una herramienta basada en formas para especificar un reporte y compilación.

Los reportes pueden alternativamente ser especificados (en ASCII) utilizando el Escritor de Reportes Ingres y compilarlo utilizando SREPORT.  REPORT es utilizado para ejecutar un reporte.

ISQL. 

SQL Interactivo
Los comando SQL pueden ser utilizados para crear tablas y vistas, destruirlas, modificar y cargar datos, conceder derechos de accesos a usuarios y para importar e exportar datos.  ISQL habilita comandos SQL  para ser introducidos y ejecutados interactivamente.

IQUEL. Lenguaje Query Interactivo
QUEL es un lenguaje el cual ofrece facilidades similares  a SQL. Es específico para Ingres y es mantenido por grandes razones históricas. Los usuarios están fuertemente aconsejados no para usarlo como un desarrollo por Ingres (la compañía) estará dirigida desde QUEL y hacia SQL. IQUEL habilita los comandos QUEL ha ser introducidos y ejecutados interactivamente.

GBF.  Gráfica por formas
Una interface basada en formas habilitando gráficas a ser especificadas. Ingres producirá barras, pie, barras de clusters, barras stack, líneas, y figuras scatter en una gran gamma de aparatos de salida.

2.9  FORMAS

Las formas son una característica fundamental en Ingres. Ellas son el significado de llevar información entre el usuario y un programa interactivo.

Las formas son creadas utilizando VIFRED y pueden ser incorporadas en programas escritos en un L3G y ABF, y aquellos generados por Visión (descritos luego).  En adición, un número de los programas del software suit de Ingres son basados en formas.

Tabla 3. Una forma utilizada para mostrar información desde las tablas accounts, account_ownership y transacctions de la base de datos bank.
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En la tabla de arriba, las áreas sombreadas son campos - son presentadas conteniendo información de la base de datos: la línea inferior es el menú  (no una parte de la forma misma pero controlada por el programa mostrando la forma).

Una forma puede ser simple - mostrar información desde una tabla, o una compleja muestra de información relacionada de muchas tablas.

Una forma está hecha de un número de campos y texto para rotular llamados trim.  Un campo de la forma puede ser imaginado como una ventana en el cual los datos pueden ser mostrados.  Esto se clasifica como un simple field, a table field o derived field.  Un campo sencillo (simple field )  muestra un dato sencillo. Un campo de tabla (table field) es una región diseñada para mostrar muchas filas de datos. Un campo derivado (derived field) muestra un valor basado en uno o más source fields (campos destino) proporcionando una facilidad comúnmente asociada con hojas electrónicas.

Un campo está diseñado para contener información de un tipo particular y tienen un número de otros atributos con los cuales puede ser configurado.  Por ejemplo, puede ser diseñado como  display only ( denegando la habilidad al usuario para alterar información en ella); puede ser mostrada en video inverso; los datos pueden ser comprimidos; pueden ser convertidos a información alfabética automáticamente para mayúsculas y minúsculas.

Interactuando con una forma          

Cuando Una forma es mostrada el cursor será localizado en un campo.  Los datos se introducen en el campo tecleándolos.  El cursor puede ser movido a otro campo entrando una tecla o combinación de teclas.  Lo que se introduzca dependerá en qué teclado o monitor están siendo utilizados pero la tecla <Tab> típicamente mueve el cursor al próximo campo  mientras que <Ctrl-P> mueve el cursor al campo previo. Otras teclas o combinación de teclas son utilizadas para efectuar requerimientos de edición común tal como alternar entre insert (insertar) y overwrite (sobre escribir) y borrar al final de un campo.

2.10  LENGUAJES DE PROGRAMACION

Ingres ofrece un número de interfaces de lenguajes de programación para sus bases de   datos: interfaz para lenguajes L3G, ambientes de desarrollo FBA y Visión, y ambientes de desarrollo para aplicaciones Windows (Windows L4G). Cada interface habilita al programador para:

· Conectarse a una base de datos

· Leer información desde una información escrita a una base de datos

· Mostrar información y leer información desde las formas.

· Interactuar con un usuario.

· Invocar subsistemas Ingres - por ejemplo REPORT.

2.10.1  Interfaces L3G.  Ingres permite a los L3G contener Embbeded SQL (QUEL) y/o llamadas a FRS (The Forms Runtime Systrem) ser escritos.  Una vez escritos, los programas son pasados por un procesador el cual  dirige la salida a un lenguaje de programa host (C o FORTRAN) en el cual las llamadas SQL y RFS son reemplazadas por una función del lenguaje host o llamadas a subrutina.  El resultante lenguaje de programa host puede ser compilado, encadenado y ejecutado.

Como se nota arriba los usuarios están fuertemente aconsejados a utilizar SQL en preferencia a QUEL. Si los programas pretender  ser portables a través de sistemas de base de datos, SQL es la única selección sensible. 

2.10.2  ABF - Aplicaciones por Formas.  ABF puede ser utilizado para crear aplicaciones basadas en formas. Una aplicación típica ABF consiste de muchos marcos (o frame) los cuales  abarcan una forma, y blocks de códigos de las aplicaciones.

Un block de códigos puede ser etiquetado, para hacer que  un comentario aparezca en un menú que muestra cuando un frame es ejecutado.  La ejecución de tales códigos son activados cuando el ítem menú está asociado con chosen (seleccionado) por el usuario, típicamente presionando una tecla función. Los blocks de  códigos también pueden ser activados cuando ciertos eventos ocurren - por ejemplo, el cursor entra o sale de un campo en particular.

El lenguaje es poderoso y el ambiente de desarrollo habilita a las aplicaciones a ser construidas rápidamente.  La desventaja es que ABF no está disponible en otros RDBMS que no sea Ingres, así que en trabajos basados en ABF los usuarios están  encerrados en Ingres.

Las aplicaciones son escritas en un L4G basados en SQL o QUEL. Como se nota arriba los usuarios están fuertemente aconsejados a utilizar SQL.

2.10.3  Visión - Generador de Aplicaciones.  Visión es un generador de aplicaciones.  Es interactivo y genera aplicaciones basadas en formas.  Es algo limitado en comparación con ABF (formes pueden reflejar solamente una relación una-a-muchas), pero tiene la ventaja de minimizar el tiempo de desarrollo de las aplicaciones en casos donde puede ser utilizado.

2.10.4  Windows L4G.  Windows L4G es un ambiente de desarrollo de aplicaciones Windows.  Una aplicación Windows L4G es funcionalmente similar a una escrita en ABF. Esto consiste en uno o más frames cada uno de los cuales comprende una  ventana (form)  subyacentes a cuales son blocks de códigos que son activados cuando cierto evento ocurre. La diferencia va más allá que simplemente  soportar el teclado, también responde a eventos generados moviendo y haciendo clic del mouse.

Una variedad de objetos pueden ser colocados en una ventana - un menú pull-down, campos en los cuales los datos pueden ser colocados y pueden ser editados, y campos especiales como un botón, radiobutton, deslizadores y campos activadores. Las características de estos campos pueden ser controladas de la misma forma como los campos de las formas. 

Entre los eventos que pueden ser detectados (y por lo tanto causar la ejecución de un bloque de código) son campos de entrada, cambios, salida, clics y la recepción de un mensaje de otro frame activo.

3.  CONSTRUYENDO UNA BASE DE DATOS

· Creación de una base de datos.

· Creando tablas.

· El desarrollo de una función ABF.

· Abriendo una tabla de una base de datos de un archivo.

· Implementando reglas.

· Concediendo el acceso a la base de datos.

· Reserva y recuperación.

· Optimización.

· Vistas.

Esta sección  resume una solución al problema planteado por el hipotético primer banco en este documento. Este incluye la creación de una base de datos sujeta al dato operacional del banco y el desarrollo de un programa de aplicación para habilitar el dato que será mantenido.

3.1 CREACIÓN DE UNA BASE DE DATOS

CREATEDB es usado para crear una base de datos vacía. Para crear la base de datos banco emita el comando:

% createdb banco

Creando la base de datos 'banco' . . .

Creando el núcleo del sistema de catálogos del DBMS . . .

Creando el sistema de catálogos DBMS . . .

Modificando el sistema de catálogos DBMS . . .

Creando el catálogo de interface estándar . . .

Creando el sistema de catálogos Front-end

Creación de la base de datos 'banco' sucesivamente completo.

3.2  CREANDO TABLAS

La utilidad TABLES de Ingres es usada para crear tablas en una base de datos. Este es un programa basado en formas y en general con la mayor parte de los programas de este tipo, ejecutan una serie de estructuras conforme a las instrucciones de los usuarios. Para comenzar con la utilidad TABLE ingrese el comando:

 %TABLES BANCO

Tabla 4. Estructura preliminar de TABLES.
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El estilo de presentación es típico de un programa basado en formas: el usuario vera una forma como la de aquí, que en este caso incluye un campo simple de la tabla y una condición con un menú en el fondo. Un ítem del menú puede ser, y usualmente es, seguido por el nombre de la clave entre paréntesis: es activada ya sea por entrar la clave indicada o accesando a la línea menú y entrando al tema identificando el ítem del menú desde teclado.

Seleccionando CREATE activa otro marco. La forma mostrada debe ser completada con la especificación de una tabla como en la ilustración de abajo. Seleccionando END (lejos a la derecha) causa en Ingres crear la tabla.

Tabla 5. Usando la utilidad TABLES crea la tabla cuentas en la base de datos banco.
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Las otras tablas que son requeridas en la base de datos banco son creadas de la misma manera. La parte central del despliegue es reproducido por cada una de ellas.

Tabla 6. Tabla account_ownership.
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Tabla 7. Tabla account_type.
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Esta tabla no aparece en el esquema resumido arriba: es usado para validar datos introducidos en el campo type de la tabla account.

Tabla 8. Tabla branches.
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Tabla 9. Tabla people.
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Tabla 10. Tabla transactions.
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Tabla 11. Tabla maxima.
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Esta tabla es requerida por un programa de aplicación que genera un único identificador de  sucursal (branch), personal (people) y cuenta (account).

3.3  EL DESARROLLO DE UNA FUNCIÓN ABF

El siguiente es un resumen del desarrollo de una aplicación para la base de datos banco. La aplicación es llamada control y será desarrollada por el DBA.  Para iniciar ABF  emita el comando: %abf banco
Tabla 12. Estructura preliminar ABF ilustrada después de la creación de la aplicación de control.
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Seleccionando sobre 'Create' en la desarrollador de la aplicación es indicado a suministrar el nombre de la nueva aplicación, un directorio en el cual el código fuente es almacenado, y algunos comentarios descriptivos. Subsecuentemente la estructura de aplicación de edición es activada. Este es ilustrado abajo.

Tabla 13. Estructura de aplicación de edición.
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Note que el diagrama arriba muestra la estructura de edición como esta aparece antes del desarrollo del control de aplicación.

El menú 'Create' habilita la elección de una nueva estructura o procedimiento para ser creada.  Se prefiere una estructura simple la cual es ilustrada, esperando demostrar las principios de programación de (ABF).

La estructura es llamada transaction. Es llamada de la estructura cuenta maestra (account – master), (ilustrada en la figura 3) como sigue:

Error := llame a la estructura transaction (cuenta: = número, supervisor: = operador local, sucursal: = sucursal local, balance: = por referencia (balance));

· Los valores de los cuatro campos en la estructura transaction son establecidos por la estructura llamada: el valor del campo cuenta (account), por ejemplo, es establecido por el valor del número campo en cuenta maestra (accounts – master).

· Sobre la respuesta, la estructura retorna un entero.

Como con todos de la estructura, transaction esta conformada por una forma y un programa, partes de las cuales se ejecutan en respuesta a los eventos generados por el usuario. La forma es ilustrada abajo.

Tabla 14. Estructura Transaction.
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Los ítems 'Help', 'Quit' y 'Do_It!' del menú son determinados por el código del programa el cual se da abajo.

01 Initialize (current_balance = money,  error = i4) =

02 {owners: = select id=id, surname=surname, initials=initials,

03                    sex=sex, date_of_birth=date_of_birth

04             from people, account_ownership 

05             where account_ownership.account=: account AND

06                   account_ownership.owner=people.id;

07 

08  inquire_ingres(error = errorno);

09  if error<>0 

10  then message 'Warning: Cannot display ownership.' with style=popup;

11  endif;

12  resume field amount;

13 }

14 after field amount =

15 { if amount>0 then category='Credit' elseif amount<0 then category='Debit' endif;

16   resume next;

17 }

18 'Help' (validate=0,activate=0) = 

19        {help_forms(subject='Example', file='... helpfile'); }

20 

21 'Quit' = {if ignore_changes(choice = 'quit') = 1 then return -4 endif; }

22 

23 'Do_It!' =

24 {if amount is not null

25   then

26    set autocommit off;

27    update accounts   

28    set balance: =amount + ifnull(balance, 0)  

29    where no: = account;

30 

31    inquire_ingres (error = errorno);

32    if error = 0

33    then 

34        transaction: = select current_balance = balance

35                       from accounts  

36                       where no: = account;

37 

38        inquire_ingres (error = errorno);

39        if error = 0

40        then date_time = date('now');

41             insert into transactions

42             values (: account,:date_time,:overseer, :branch,:category,

43             :authoriser, :amount,:current_balance,:comment);

44 

45             inquire_ingres ( error = errorno);

46             if error = 0

47             then commit;

48                  balance = current_balance;

49                  set autocommit on;

50                  return 0

51             else rollback;

52                  set autocommit on;

53 message 'Error: Unable to insert transaction.'




with style=popup;

54                  return -2;

55             endif;

56        else rollback;

57             set autocommit on; 

58             message 'Error: Unable to access accounts.' with style=popup;

59             return -1;

60        endif;

61    else rollback;

62         set autocommit on;

63         message 'Error: Unable to update accounts.' with style=popup;

64         return -3;

65    endif

66   else message 'No amount for the transaction has been filled in.' with style=popup;

67        resume field amount;

68   endif

69 }

La forma asociada con la estructura transaction esta constituida de un número de campos simple, y un campo de la tabla llamado propietarios (Owners). En general los términos que aparecen en el programa de arriba están descritos abajo.

Cuando esta es llamada, el bloque de código en la sección 'Initialize' (1 – 13) ejecuta el llenado dentro del campo de la tabla propietarios con los detalles de los propietarios de cuenta: el valor del campo cuenta es transferido por la estructura llamada.

· El código entre las líneas 14 y 17 se ejecutan cuando el cursor va al campo cantidad, de esta manera el campo categoría es automáticamente llenado con 'crédito' si la cantidad es positiva o 'débito' si la cantidad es negativa.

· Cuando el usuario escoge el ítem 'Help' del menú, el código en la línea 19 se ejecuta: habilitan el despliegue de la información de ayuda, la cual esta almacenada en una fila.

· Cuando el usuario escoge el ítem 'Quit' del menú, el código en la línea 21 se ejecuta. Un procedimiento de nombre ignorar_cambios (ignore_changes) es llamado para que chequee a ver si algún cambio se le ha hecho a la forma: si ha sido hecho, este le dará al usuario la oportunidad de no salir.

· Cuándo el usuario escoge el ítem 'Do_It!' del menú, el bloque de código entre las líneas 23 y 69 se ejecutan. Si un registro es exitoso este es adherido al archivo de transacciones, y el campo de balance del registro de cuentas relevantes es actualizado. Las dos operaciones son parte de una transacción simple, en la cual o ellos suceden o fallan al tiempo.

El bloque de código 'Do_It!' es un interesante camafeo de programación de base de datos:

· Primero el contenido del campo cantidad es chequeado – Si nada ha sido entrado (cantidad nula)  entonces el mensaje en la línea 66 se desplegará y el cursor se ubicará en el campo cantidad (67). De otro modo algo ha tenido que entrar y una multi – sentencia de transacción es iniciada por el apagado del autohabilitador que esta puesto (26).

· Se hace una prueba para actualizar el registro cuenta: adicionando la cantidad de la transacción actual al campo de balance del registro de cuentas relevantes     (27-9). Si es exitosa (la línea 31 retornará 0 a error) el registro cuentas será guardado, denegando la actualización por otro proceso.

· El registro cuentas es entonces leído, determinando el (ahora alterado) balance (34 – 6) y si la lectura fue exitosa (la línea 38 retornará 0 a error), se hace una prueba para insertar un registro en la tabla transacciones (41 – 43). Si es exitosa (la línea 45 retornará 0 a error) la transacción es entonces finalizada estableciendo los cambios en la base de datos (47). Todas las claves son automáticamente liberadas y la estructura completará la ejecución pasando cero (0) a la estructura llamada.

· Si una de las operaciones de arriba falla entonces la transacción es reducida       (51 – 4, 56 – 9 o 61 – 4) anulando algunas alteraciones que pudieron haber sido construidas a ese puntero; las claves son liberadas; un mensaje de error es mostrado, y la estructura completa la ejecución pasando un valor negativo antes para la estructura llamada.

3.4  CARGANDO UNA TABLA DE BASE DE DATOS DE UN ARCHIVO

Con frecuencia una tabla de base de datos necesita ser cargada con un dato que ya existe en un archivo del sistema. El comando copy del SQL de Ingres puede ser utilizado para estos propósitos si el archivo del sistema tiene una estructura regular.

Por ejemplo, la aplicación ABF (control) requiere la tabla máxima para ser inicializada con lo siguiente:

Tabla 15. Registros requeridos en la tabla máxima.
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Una 3ª línea del archivo es preparada. Cada registro aspirante ocupa una línea separada de 11 caracteres en longitud: las columnas del 1 al 10 contienen el datos correspondiente al campo ser (entity), el dato de la columna 11 corresponde al campo máximo.

Tabla 16.  Datos
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Los tres registros son adicionados a la tabla máxima con el comando copy del SQL: este es emitido desde dentro del ISQL.

Copy table maxima (entity = char (10), maximun = char (1) nl) from 'system file';

3.5  IMPLEMENTANDO REGLAS

La sección sobre validación de datos (ver pagina 6) ilustra una regla que es parte de la base de datos banco: el comando SQL documentado ahí pudo ejecutarse desde dentro del ISQL.

3.6  CONCEDIENDO EL ACCESO A LA BASE DE DATOS

Para habilitarle a otros usuarios el acceso a un dato en la base de datos, el DBA debe conceder el acceso directamente. Específicamente, para que la aplicación control de arriba pueda ser ejecutada exitosamente, será ejecutada como un papel a la cual el acceso será concedido directamente. 

Un papel llamado 'bank example' es creado por el administrador del sistema y el papel contraseña que hizo saber al DBA por la base de datos banco, quien estipula que la aplicación debe ser ejecutada como ese papel. Los siguientes comandos de SQL de concesión son emitidos para dar el papel, y por lo tanto el programa, el acceso necesario a la información en la base de datos.

Admitir a todos en cuentas al papel bank_example; admitir a todos en propietario de cuenta al papel bank_example; admitir a todos en tipo de cuenta al papel bank_example; admitir a todos en sucursales al papel bank_example; admitir a todos en maxima al papel bank_example; admitir a todos en personal al papel bank_example; admitir a todos en transacciones al papel bank_example;

Una imagen de la aplicación es entonces creada (desde dentro del ABF). Algún usuario de Ingres con acceso a la imagen puede ejecutar y también modificar la base de datos tanto como lo permita el programa.

3.7  COPIO DE SEGURIDAD Y RECUPERACIÓN.

A fin de recuperar la base de datos a su estado en algún momento (requerida para la operación del banco) es necesario solicitar diariamente para cada una de las tablas que prepara la base de datos:

Desde dentro del ISQL se emiten los comandos:

Fíjese diariamente sobre las cuentas; Fijese diariamente sobre los propietarios de cuentas; Fijese diariamente sobre los tipos de cuentas; Fijese diariamente sobre las sucursales; Fijese diariamente sobre maxima; Fijese diariamente sobre personal; Fijese diariamente sobre las transacciones;

Para comenzar diariamente (y tomar un lugar m de inspección) emita el comando:

%ckpdb –d +j bank
3.8  OPTIMIZACIÓN

Varios comando SQL se interesan en optimizar la ejecución de operaciones que corren contra una base de datos. Note particularmente:

· Modify es utilizado para modificar la estructura de almacenamiento de las tablas e índices de la base de datos – la opción with compression puede salvar  espacio en el disco.

· Create index es utilizado para crear índices secundarios.

OPTIMIZEDB y  SYSMOD debe también ser ejecutados periódicamente.

En la base de datos banco, se espera que un número significativo de consultas en la tabla 'people' se centren en el campo 'surname'. Un índice es creado para esto, usando ISQL como sigue:

  Create index people_surname on people (surname) with compression, structure =btree;

3.9  VISTAS

Las vistas pueden ser utilizadas en una variedad de formas para reducir la complejidad de los comandos que acceden a la información en una base de datos.

En la base de datos banco, es frecuentemente necesario revisar todas las cuentas que están por encima de su limite de giro. Para hacer esto sin una vista se debe emitir el siguiente comando SQL:

Select no, balance, overdraft_limit, (balance-overdraft_limit) as excess 

from accounts where balance < overdraft_limit order by excess asc;

Lo que se hace  es simplificar después la creación de una vista 'bad_accounts':

Create view bad_accounts as select no, balance, overdraft_limit, (balance-overdraft_limit) as excess from accounts where balance < overdraft_limit;

La pregunta puede entonces ser puesta como:

Select * from bad_accounts order by excess;

Los datos puede algunas veces ser útilmente transformado a través de una vista. Por ejemplo:

No es posible restringir la caja de caracteres entrados en el campo surname de la tabla people.

El operador like de Ingres es muy utilizado para localizar información basándose en una especificación inexacta, pero es sensitivo a las mayúsculas.

Una aproximación para resolver este problema puede ser almacenar no solo el apellido (surname) en la tabla people, sino también capitalizar una forma en otro campo. Otra solución involucra la creación de una vista:

Create view people_upper as select id, surname, uppercase (surname) as upper_surname from people;

La información puede entonces ser recuperada utilizando el operador like sin referencia para el caso:


Select id, surname from pople_upper where upper_surname like 'DE-S%'

4. INGRES EN LA UNIVERSIDAD DE LEEDS

· Acceso desde una PC

· Acceso desde un Sun a través de OpenWindows

· Compilando un programa C con Embedded SQL

· Ejemplos de programas

· Instrucciones SQL interactivamente y comúnmente utilizadas 

Ingres está disponible en un GPS (General Purpose Server) ejecutado por The University Computing Service. El GPS es un sistema de computador Sun.

Para hacer uso de Ingres se debe:

· Ser registrado como un usuario Ingres por el Administrador del Sistema Ingres

· Emitir el siguiente comando (o equivalente) 



% setup Ingres
Cuando se ejecutan formas basadas en programas, Ingres necesita conocer el monitor y el teclado que están siendo utilizados.  El valor de la variable de entorno TERM_INGRES  es la que contiene esta información. Esta un puntero al llamado Archivo termcap de Ingres (por omisión $II_SYSTEM/ingres/files/termcap).

Se anticipa que de pequeña a mediana escala muchos usuarios de Ingres accederán al GPS utilizando una PC que emula una terminal VT100 o alternativamente serán remotamente conectados dentro de otro computador Sun y utilizarán OpenWindows. 

4.1  ACCESO DESDE UNA PC

Se recomienda a los usuarios acceder a Ingres en el GPS utilizando el software de emulación de terminal telnet y configurar TERM_INGRES como una variable de entorno a  VT100i, como se muestra a continuación:

% setenv  TERM_INGRES vt100i

Como en toda emulación en VT100 se presenta el problema de mapeado entre las teclas del VT100 y  el teclado que está siendo actualmente utilizado - la emulación telnet es mejor que muchos en este aspecto.
La tabla 17.  nos muestra un resumen de las combinaciones de teclas para funciones en Ingres en un terminal vt100 y en un PC. Note que en la tabla el carácter "^" indica que la tecla Ctrl debe ser presionada con el carácter siguiente.
Tabla 17.  Mapificación de las funciones de Ingres y  telnet del teclado PC VT100 

Función Ingres  
                       

Tecla VT100


Tecla PC



Forma a menú



PF1



F1

Menú a forma



Enter



Enter

Campo de Tabla: Localiza string

^F



^F

 - Scroll hacia tope abajo

               ^J



^J

 - Scroll hacia tope arriba

               ^K



^K


 - Scroll hacia arriba


Keypad ,


Gris -

 - Scroll hacia abajo


Keypad
 -


Gris +

 - línea de arriba


              Flecha arriba


Flecha arriba gris

 - línea debajo



Flecha abajo


Flecha abajo gris

 - Nueva fila



^N



^N

Forma: próximo campo


Tab



Tab

 - campo previo



^P



^P

Edición de campo - caract - izq 

Flecha Izquierda

              Flecha Izquierda gris

 - carácter a derecha


Flecha derecha


Flecha derecha gris

 - próxima palabra


^U



^U

 - palabra previa  
                     

^R



^R

 - borra carácter



^D



^D

 - borrar


               
Delete



Backspace

 - limpiar



^X



^X

- limpiar resto

Modo Edición (Ins/Sobreescribir)
               ^E



^E

Scroll izquierda



^L



^L

Scroll derecha



^H



^H

Redibujar



^W



^W

Funciones



PFn



Fn






Keypad n


Keypad n33

4.2  ACCESO DESDE UN SUN A TRAVÉS DE OPEN WINDOWS

Si es desde un sistema Sun se recomienda que Ingres sea accesado  a través del shelltool de Open Windows.

Si utiliza un Sun con un teclado PC (estilo US) introduzca el comando:


% setenv TERM_INGRES sun-us  

La Tabla 18 entrega un resumen de las combinaciones del teclado para funciones en Ingres.  Note que en la tabla el carácter ^ indica que la tecla Ctrl debe ser presionada con el carácter siguiente.

Tabla 18. Mapificación de Funciones FRS de Ingres para Sun/OpenWindows

FUNCION INGRES   
               
      
TECLA 

Forma a menú


             

F1

Menú a forma
               

            Enter

Campo de Tabla:Localiza string


^O

 - Scroll hacia tope abajo



End

 - Scroll hacia tope arriba



Home

 - Scroll hacia arriba



PgUp

 - Scroll hacia abajo



PgDn

 - línea de arriba




Flecha arriba

 - línea debajo




Flecha abajo

 - Nueva fila




^N



Forma: próximo campo



Tab


 - campo previo




^P


Edición de campo - caract - izq 


Flecha izquierda


 - carácter a derecha



Flecha derecha


FUNCION INGRES



TECLA 

- próxima palabra



^U

 - palabra previa




^R

 - borra carácter




^D

 - borrar





Delete

 - limpiar




^X


- limpiar resto




Enter


Modo Edición (Ins/Sobreescribir)


^E


Scroll izquierda




^L


Scroll derecha




^H


Redibujar




^W


Funciones




Fn

4.3  COMPILANDO UN PROGRAMA C CON EMBEDDED SQL

Asumiendo que el programa está en un archivo llamado myfile.sc  debería pre-procesarlo con el siguiente comando:


% esql myfile.sc

Una exitosa pre-compilación producirá un archivo un archivo llamado myfile.c . Este puede ser compilado, encadenado por medio de:  


% ingcc myfile

Una exitosa compilación producirá un archivo ejecutable llamado myfile.out.

4.4  EJEMPLO DE PROGRAMAS

El destino de los frames construyendo la aplicación de control ABF, una aplicación Windows L4G, un programa escrito en C (L3G) con Embedded SQL, un reporte y otros archivos utilizados en la construcción de bases de datos están disponibles en línea en el GPS. El directorio raíz es:

~eclts/ingres_applications/bank

La imagen de la aplicación ABF puede ser corrida con el comando:

~eclts/ingres_applications/bank/abf/control/control-gps

Usted no tiene que ser un usuario Ingres para ejecutar esta imagen, pero si es necesario setup ingres y  configurar la variable de entorno TERM_INGRES apropiadamente como se indicó arriba.

Para correr el ejemplo de aplicación WindowsL4G, usted debe ser un usuario Ingres, accesar el GPS desde el Sun, utilizando OpenWindows, haciendo setup ingres.  Para correr la aplicación se necesita:

· Adicionar gps a la lista de control de acceso para el Sun que esté utilizando - habilitando ventanas generadas por programas corriendo en el GPS para presentación. Introduzca (en la consola )xhost+gps
· Introduzca (como un solo comando):

 xdisp sunnnn runimage~eclts/ingres_applications/bank/w4gl/control/control-gps

4.5  INSTRUCCIONES SQL INTERACTIVAMENTE Y COMÚNMENTE UTILIZADAS

La siguiente tabla lista las órdenes comunes SQL las cuales pueden ser utilizadas interactivamente:

Tabla 19.   Ordenes comunes de SQL 

  commit


Finaliza una transacción y finaliza cambios

  copy



Copia datos entre una tabla y un sistema de archivos

  create index


Crea un Index

  create procedure

Crea un procedure

  create table


Crea una tabla

  create view


Crea una vista

  delete



Borra registros de una tabla

  drop procedure 


Borra una tabla, vista o índice

  drop permit


Borra un permiso

  grant



Concede acceso a un procedure, tabla, vista a un usuario o grupo.

  help *



Ayuda en la apariencia de tablas, vistas e índices.

  help tablename


Entrega detalles de una tabla específica.    

  help viewname


Entrega detalles de una vista específica.

  help indexname


Entrega detalles de un índice específico.

  help permit tablename

Muestra los permisos para esa tabla

  help permit viewname

Muestra los permisos para esa vista

  help permit on 


Muestra los permisos para ese procedimiento

    procedure




  insert



Inserta un nuevo registro en la tabla

  modify



Modifica la estructura de una tabla o índice

  rollback


Finaliza una transacción deshaciendo cualquier cambio hecho

  select



Carga información desde tablas (vistas)

  set



Configura las opciones de runtime  Ingres para una sesión

  update



Actualiza datos en la tabla

CONCLUSION

El sistema de base de datos Ingres es una herramienta que nos permite manipular datos de una manera concurrente para usuarios múltiples.

Ingres presenta un administrador del sistema de base de datos (DBA), que permite manejar la instalación de éste y crear nuevos los cuales se convierten en un administrador de la base de datos o usuario final; éste a su vez accede a la información dentro de una base de datos existente expuesta a permisos garantizados explícitamente por el DBA pertinente.

También  provee ciertas facilidades como son SQL, el acceso rápido y eficiente de la información, el acceso concurrente multiusuario, la habilidad para crear un cuerpo consistente de datos, seguridad y prueba contra pérdida de datos o corrupción en daños tanto de software y de hardware.

Las interfaces de lenguajes de programación que ofrece Ingres para sus bases de datos, tales como la interfaz para lenguajes L3G, visión entre otras, permiten al programador para conectarse a una base de datos, interactuar con un usuario, leer información desde una información escrita a una base de datos, mostrar y leer información desde las formas.    
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