Lista de Exercícios de Química Orgânica I – Turmas do 4º ano – 1999 

1) Escrever a distribuição eletrônica para :

a) Lítio
b) oxigênio
c) cloro

2) Escrever e comparar a configuração eletrônica para :

a) carbono e silício
b) enxofre e selênio
c) nitrogênio e fósforo

3) Um átomo tem seu elétron mais energético com os seguintes números quânticos :

n = 4

l = 1

mL =  0

Sabendo-se que esse elétron está emparelhado, qual o número atômico desse elemento, sabendo-se que ele está no estado fundamental (não ionizado)? 

4) Mostrar como o cálcio (Z=20) sofre alterações na sua estrutura eletrônica para seguir a regra do octeto.

5) Mostre, através da estrutura eletrônica, como as seguintes espécies obedecem à regra do octeto :

a) enxofre (Z = 16) formando sulfeto (S-2)

b) magnésio (Z = 12) formando o cátion Mg2+
6) Considerando-se duas posições relativas na tabela periódica (sem consultar os valores de eletronegatividade), qual elemento é mais eletronegativo ?

a) lítio ou carbono

b) nitrogênio ou oxigênio

c) carbono ou oxigênio

d) flúor ou cloro

e) bromo ou iodo

(Justifique sua resposta)

7) Fazendo julgamento apenas das posições relativas na tabela periódica, indique qual dos elementos é mais eletronegativo :

a) lítio ou potássio

b) nitrogênio ou fósforo

c) carbono ou silício

d) césio ou mercúrio

8) Considerando a tabela com os valores de eletronegatividade, classifique as ligações seguintes em covalente apolar, covalente polar e iônica :

a) O – H
b) N – H 
c) Na – F
d) C – Mg
e) S – H
f) P – H 


g) C – F
h) C – Cl
i) N – N
j) Na – O 
k) C – C
l) C – O

9) Quais moléculas apresentam ligações polares : F2, HF, BrCl, CH4, CHCl3, CH3OH  ?

Quais moléculas são polares ?

10) Usando os símbolos (+ e (- , indique a direção da polaridade nessas ligações polares :

a) C – O
b) N – H 
c) C – Mg
d) C – N
e) N – O
f) C – Cl

11) Explicar porque o momento dipolar do CH2Cl2 é maior que o momento dipolar do CHCl3.

12) Quando 50 mL de C2H5OH e 50 mL de H2O são misturados, o volume da solução é menor que 100 mL. Explique.

13) Calcular o número de oxidação do carbono em :

a) CH3CL
b) CH2Cl2
c) H2CO
d) HCOOH
e) CO2
14) Sabendo-se que na oxidação, o número de oxidação aumenta e na redução o número de oxidação diminui, indique quais reações são redução, quais reações são oxidação e quais não são nem redução nem oxidação :

a) H2C=CH2 ( CH3CH2OH

b) CH3CH2OH ( CH3CH=O

c) CH3CHO ( CH3COOH

d) H2C=CH2 ( CH3CH2Cl

e) HC=CH ( CH2=CH2
15) O trifluoreto nitrogênio (NF3) e amônia apresentam um par de elétrons no quarto vértice de um tetraedro e têm diferenças de eletronegatividade similares entre os elementos ( 1,0 para N e F, e 0,9 para N e H). Explique o grande momento dipolar (1,46 D) da amônia em comparação como do NF3 (0,24 D). 

16) Escrever as estruturas de Lewis, mostrando todos os elétrons de valência, para essas moléculas covalentes: 

a) CH4O
b) CH3Cl
c) C2H6
d) CS2

e) HCN

17) Escrever as estruturas de Lewis para esses íons e mostrar em qual átomo se localiza a carga formal :

a) H3O+
b) HCO3-
c) CH3NH3+
d) CO32-
e) OH-
18) fazendo uso da geometria, calcule o ângulo entre 2 orbitais em um tetraedro regular.

19) Predizer todos os ângulos de ligações nas seguintes moléculas :

a) CH3Cl
b) CH2=CHCl

c) CH3OH
d) CH2Cl2
e) H2CO3
20) Desenhe as estruturas de contribuição indicadas pelas setas curvas. Indique todas as cargas formais :
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21) Fazendo uso das setas curvadas, mostre como redistribuir os elétrons nas estruturas de contribuição de modo a transformar (a) em (b), e (b) em (c).

22) Descreva as ligações no ácido acético, CH3COOH, em termos dos orbitais atômicos envolvidos, em termos dos tipos de ligações e faça uma previsão dos ângulos das ligações

23) Repetir o enunciado do exercício anterior para as seguintes moléculas :

a) CH3OCH3

b) CH3CH=CH2
c) CH3NH2
24) Faça o arranjo das estruturas de contribuição para :

a) cloreto de vinila
H2C=CHCl

b) ácido fórmico
HCOOH

25) Qual a diferença entre isômeros e estruturas de contribuição de ressonância ?

